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Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû èç ìå íå íèÿ çà ïå ðè îä 1961—2015 ãã. ïî âòî ðÿ å ìîñ òè
òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà è èõ ñâÿçü ñ
ðàç íû ìè ôàê òî ðà ìè — ïî âòî ðÿ å ìîñ òüþ ôîðì àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî
òè ïè çà öèè Âàí ãåí ãåé ìà — Ãèð ñà äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ãî ñåê òî ðà,
òåì ïå ðà òó ðîé ïî âåð õíîñ òè âîäû â ñå âåð íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà è ïî ëî æå -
íè åì öåí òðà ñå âå ðî òè õî î êå àí ñêî ãî àí òè öèê ëî íà. Óñòà íîâ ëå íû óñòîé ÷è âûå
çà âè ñè ìîñ òè ìåæ äó ýòè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: òðî ïè ÷åñ êèé öèê ëîí, ñå âå ðî-çà ïàä Òè õî ãî îêå à íà, ïî âòî ðÿ å -

ìîñòü, ôîð ìû àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè, òåì ïå ðà òó ðà ïî âåð õíîñ òè âîäû, ñå âå ðî òè õî-

îêå àí ñêèé àí òè öèê ëîí.

1. Ââå äå íèå

Òðî ïè ÷åñ êèå öèê ëî íû (ÒÖ) — îäíî èç ñà ìûõ ðàç ðó øè òåëü íûõ ÿâ ëå íèé 
íà íà øåé ïëà íå òå. Åæå ãîä íî îíè óíî ñÿò æèç íè ñî òåí ëþ äåé è íà íî ñÿò íå -
ìà ëûé ìà òå ðè àëü íûé óùåðá ìîð ñêîé è ïðè áðåæ íîé èí ôðàñ òðóê òó ðå. Íå
ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ êëþ ÷å íè åì è òåð ðè òî ðèÿ ðîñ ñèé ñêî ãî Äàëü íå ãî Âîñ òî êà è
äàëü íå âîñ òî÷ íûõ ìî ðåé, åæå ãîä íî ïîä âåð ãà þ ùà ÿ ñÿ íå ãà òèâ íî ìó âëè ÿ íèþ
òàé ôó íîâ — òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ, ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé
÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà. Îòìå òèì, ÷òî ðàç ðà áî òà íû è ôóíê öè î íè ðó þò îò å ÷åñò-
âåí íûå òåõ íî ëî ãèè, ïî çâî ëÿ þ ùèå ïðî ãíî çè ðî âàòü íà ñðåä íèå ñðî êè ïî ëî -
æå íèå è ýâî ëþ öèþ ÒÖ íà Äàëü íåì Âîñ òî êå è ñå âå ðî-çà ïà äå Òè õî ãî îêå à íà 
[3, 6].

Èçâåñ òíî, ÷òî ìåæ ãî äî âàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ÒÖ â ñå âå ðî-çà -
ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà çà âè ñèò îò ðàç íûõ êðóï íî ìàñ øòàá íûõ ÿâ ëå -
íèé è ïðî öåñ ñîâ, âêëþ ÷àÿ êâà çèä âóõ ëåò íåå êî ëå áà íèå (ÊÄÊ) [11], Ýëü-
Íèíüî — þæ íîå êî ëå áà íèå (ÝÍÞÊ) [12], ñå âå ðî òè õî î êå àí ñêîå êî ëå áà íèå
[34], êî ëå áà íèå Ìàä äå íà — Äæó ëè à íà [24], òàê æå îò ìå ÷à ëàñü ñâÿçü ñ  àíî -
ìà ëè ÿ ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè íàä ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òüþ Òè õî ãî
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îêå à íà [25] è ñ êðóï íî ìàñ øòàá íû ìè ôîð ìà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè
ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ãî ñåê òî ðà [2, 8, 10].

Òðî ïè ÷åñ êèå öèê ëî íû, âîç íè êà þ ùèå íà ñå âå ðî-çà ïà äå Òè õî ãî îêå à íà,
íà ðÿ äó ñ þæ íû ìè öèê ëî íà ìè è óëüòðà ïî ëÿð íû ìè âîç äå éñòâè ÿ ìè ðàñ ñìàò -
ðè âà þò ñÿ êàê ìîù íûé öèð êó ëÿ öè îí íûé ìå õà íèçì, îïðå äå ëÿ þ ùèé âíóò ðè -
ñå çîí íûé õîä äàëü íå âîñ òî÷ íî ãî ìóñ ñî íà [9]. Äîñ òà òî÷ íî ïîä ðîá íûé îá çîð 
ïðî áëå ìû âçà è ìîñ âÿ çè ìåæ äó óñëî âè ÿ ìè ðàç âè òèÿ òàé ôó íîâ è êî ëå áà íè ÿ -
ìè îá ùåé öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû äàí â ðà áî òå [1]. Òàê æå  áûëî ñäå ëà íî
ïðåä ïî ëî æå íèå [23], ÷òî ìåæ ãî äî âàÿ èç ìåí ÷è âîñòü àê òèâ íîñ òè ÒÖ â áîëü -
øîé ñòå ïå íè îïðå äå ëÿ åò ñÿ àê òèâ íîñ òüþ âîñ òî÷ íî-àçè àò ñêî ãî ìóñ ñî íà.
Äàí íîå íà ïðàâ ëå íèå èñ ñëå äî âà íèé áûëî ðàç âè òî â ðà áî òàõ [17, 19, 36, 37].

Â êà ÷åñ òâå îñíîâ íî ãî ïî êà çà òå ëÿ àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè â ðà áî òàõ
[36, 37] áûë âû áðàí èí äåêñ Ãàä ëåÿ (èëè HC-èí äåêñ — Hadley Cell Index).
Îí îïðå äå ëÿ åò ñÿ êàê ìàê ñè ìàëü íîå çíà ÷å íèå çî íàëü íî óñðåä íåí íî ãî (â ïî -
ëî ñå 0—30° ñ. ø.) ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïå ðå íî ñà ìàñ ñû  âîç äó õà. Áûëî ïî êà -
çà íî, ÷òî ïðè áîëü øîì çíà ÷å íèè èí äåê ñà Ãàä ëåÿ â âå ñåí íèé ñå çîí ëåò íèé
àçè àò ñêèé ìóñ ñîí ñòà íî âèò ñÿ ìå íåå èí òåí ñèâ íûì, ÷òî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
ñèëü íûì âåð òè êàëü íûì ñäâè ãîì âåò ðà è íå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè óñëî âè ÿ ìè äëÿ 
ðàç âè òèÿ òàé ôó íîâ. Óñëî âèÿ áëà ãîï ðè ÿò íû äëÿ âîç íèê íî âå íèÿ òàé ôó íîâ
ïðè ìà ëîì çíà ÷å íèè ÍÑ-èí äåê ñà. Â ðà áî òå [17] àíà ëè çè ðî âà ëàñü èç ìåí ÷è -
âîñòü âîñ òî÷ íî-àçè àò ñêî ãî ìóñ ñî íà â çà âè ñè ìîñ òè îò àð êòè ÷åñ êî ãî êî ëå áà -
íèÿ, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî èí òåí ñèâ íîñòü çà ïàä íûõ âåò ðîâ âî âíåò ðî ïè ÷åñ -
êèõ øè ðî òàõ.

Ðå çóëü òà òû, ïî ëó ÷åí íûå â äàí íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî òàê æå ñó ùåñ òâó åò è âçà è ìîñ âÿçü ìåæ äó ñå çîí íîé ïî âòî ðÿ å ìîñ -
òüþ ôîðì êðóï íî ìàñ øòàá íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó
— Ãèð ñó äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ãî ñåê òî ðà è ìåæ ãî äî âû ìè èç ìå íå -
íè ÿ ìè àê òèâ íîñ òè ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà.

Öåëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ èç ó÷å íèå ìíî ãî ëåò íèõ èç ìå íå íèé ïî -
âòî ðÿ å ìîñ òè òàé ôó íîâ è èõ ñâÿ çè ñ ðàç íû ìè ôàê òî ðà ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ:
ðå æè ìîì êðóï íî ìàñ øòàá íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè è òåï ëî âûì ñî ñòî -
ÿ íè åì ïî âåð õíîñ òè îêå à íà. Âû ïîë íåí ñïåê òðàëü íûé àíà ëèç âðå ìåí íî ãî
ðÿäà ÷èñ ëà ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà ñ ïî ìîùüþ ñî âìåñò-
íîãî ïðè ìå íå íèÿ ìå òî äà àíà ëè çà ñèí ãó ëÿð íî ãî ñïåê òðà (SSA — Singular
Spectrum Analysis) è ìå òî äà ìàê ñè ìàëü íîé ýí òðî ïèè (MEM — Maximum
Entropy Method).

2. Èñõîä íûå äàí íûå è ìå òî äû ðàñ ÷å òîâ

Àðõèâ äàí íûõ î ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà çà ïå ðè îä 
1945—2015 ãã. áûë ïî ëó ÷åí ïî ìà òå ðè à ëàì âå äó ùå ãî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî
àã åíòñòâà ïî èç ó÷å íèþ òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ — Îáúå äè íåí íî ãî öåí òðà
ïðåä óïðåæ äå íèÿ î òàé ôó íàõ ÑØÀ (Joint Typhoon Warning Centre, JTWC).
Äàí íûå âêëþ ÷à þò êî îð äè íà òû (øè ðî òà è äîë ãî òà) öåí òðà ÒÖ, ìè íè ìàëü -
íîå äàâ ëå íèå â öåí òðå è ìàê ñè ìàëü íûé âå òåð íà âñåõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ ÒÖ 
— äåï ðåñ ñèÿ, òðî ïè ÷åñ êèé øòîðì, òàé ôóí. Àíàëèçèðîâàëèñü äàí íûå òîëü -
êî î ÒÖ, äîñ òèã øèõ ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà.

Òàê æå èñ ïîëü çî âà íû äàí íûå ðå à íà ëè çà NCEP/NCAR çà 1961—2015 ãã.

ñ øà ãîì 2,5° [21] è ñðåä íèå ìå ñÿ÷ íûå äàí íûå î òåì ïå ðà òó ðå ïî âåð õíîñ òè
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îêå à íà (ÒÏÎ) ñ ãî ðè çîí òàëü íûì ðàç ðå øå íè åì 2 ´ 2° èç àð õè âà COADS
(Comprehensive Ocean–Atmosphere Data Set) çà ýòîò æå ïå ðè îä [31].

Åæå ìå ñÿ÷ íûå äàí íûå î ïî ëî æå íèè ñå âå ðî òè õî î êå àí ñêî ãî öåí òðà äåé-
ñòâèÿ àò ìîñ ôå ðû (ÖÄÀ) äî 2015 ã. âçÿ òû èç àð õè âîâ ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ [5]
è òå ëåã ðàìì Ãèä ðî ìåò öåí òðà Ðîñ ñèè.

Êðî ìå òîãî, áûëè èñ ïîëü çî âà íû àð õè âû äàí íûõ î åæå ìå ñÿ÷ íîì ÷èñ ëå
äíåé ñ ôîð ìà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó (Z,
M1, M2) ïî òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ìó ñåê òî ðó çà ïå ðè îä 1900—2015 ãã.
Ìå ðè äè î íàëü íûå ôîð ìû öèð êó ëÿ öèè M1 è M2 ïðåä ïî ëà ãà þò íà ëè ÷èå â
ñðåä íåé òðî ïîñ ôå ðå äëèí íûõ âîëí áîëü øîé àì ïëè òó äû ñ óñòîé ÷è âîé ïðî -
òè âî ïî ëîæ íîé ãå îã ðà ôè ÷åñ êîé ëî êà ëè çà öè åé ëîæ áèí è ãðåá íåé íàä ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûì ñåê òî ðîì Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. Çî íàëü íàÿ ôîð ìà öèð êó ëÿ -
öèè Z, íà ïðî òèâ, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îò ñó òñòâè åì ÿðêî âû ðà æåí íûõ äëèí íûõ
âîëí áîëü øîé àì ïëè òó äû.

Õîòÿ äàí íûå î ÒÖ áûëè äîñ òóï íû ñ 1945 ã., ñâå äå íèÿ î êî ëè ÷åñ òâå ÒÖ
— ñ 1884 ã. [13], à î ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîðì öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåé ãåé ìó —
Ãèð ñó — ñ 1900 ã., â ðà áî òå áûë èñ ïîëü çî âàí åäè íûé ïå ðè îä — ñ 1961 ïî
2015 ã. Âû áîð äàí íî ãî ïå ðè î äà îá îñíî âàí ñòà òèñ òè ÷åñ êè îä íî ðîä íû ìè ðå -
çóëü òà òà ìè àíà ëè çà êðè âûõ íà êîï ëåí íûõ ãî äî âûõ ñòàí äàð òè çè ðî âàí íûõ
àíî ìà ëèé ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ÒÖ è åæå ãîä íî ãî ÷èñ ëà äíåé ñ ôîð ìà ìè öèð êó ëÿ -
öèè Z, M1 è M2 ïî ìå òî äó, èç ëî æåí íî ìó â ðà áî òå [30].

Ïðè ïðî âå äå íèè êîð ðå ëÿ öè îí íî ãî àíà ëè çà ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ çíà ÷è ìîñòü
ðàñ ñ÷è òû âà ëàñü ñ ó÷å òîì ìåæ ãî äî âîé ñâÿç íîñ òè ðÿ äîâ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ
ïà ðà ìåò ðîâ [26]. Âñå ìà òå ìà òè ÷åñ êèå è ãðà ôè ÷åñ êèå ðàñ ÷å òû âû ïîë íÿ ëèñü 
â ñèñ òå ìå OCTAVE.

3. Àíàëèç ìåæ ãî äî âîé èç ìåí ÷è âîñ òè ãî äî âî ãî ÷èñ ëà
òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ

Âïåð âûå ñî âìåñ òíîå ïðè ìå íå íèå äâóõ ìå òî äîâ — ìå òî äà àíà ëè çà ñèí -
ãó ëÿð íî ãî ñïåê òðà è ìå òî äà ìàê ñè ìàëü íîé ýí òðî ïèè (äà ëåå SSA + MEM)
áûëî èñ ïîëü çî âà íî äëÿ àíà ëè çà ÷àñ òî òû àò ëàí òè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ [14]. Òàê
êàê òà êèå ðà áî òû äëÿ òè õî î êå àí ñêèõ òàé ôó íîâ àâ òî ðàì íå èç âåñ òíû, áûë
ïðî âå äåí àíà ëî ãè÷ íûé àíà ëèç ìåæ ãî äî âîé èç ìåí ÷è âîñ òè èõ ÷èñ ëà.

Ìå òîä àíà ëè çà ñèí ãó ëÿð íî ãî ñïåê òðà îñíî âàí íà ïðå îá ðà çî âà íèè îä íî -
ìåð íî ãî âðå ìåí íî ãî ðÿäà â ìíî ãî ìåð íûé ðÿä ñ ïî ñëå äó þ ùèì ïðè ìå íå íè -
åì ê ïî ëó ÷åí íî ìó ìíî ãî ìåð íî ìó âðå ìåí íî ìó ðÿäó ìå òî äà ãëàâ íûõ êîì ïî -
íåí òîâ [15]. Ëàã-êî âà ðè à öè îí íàÿ ìàò ðè öà îöå íè âà ëàñü íå ïîñ ðå äñòâåí íî
ïî ìå òî äó Áðóì õå äà — Êèí ãà, ò. å. ïî èñ õîä íî ìó ðÿäó êàê òåï ëè öå âà ìàò -
ðè öà ñ êîí ñòàí òà ìè íà äè à ãî íà ëÿõ [33] (îá ùèé âèä ñäâè ãî âîé ïðî öå äó ðû
íà ïî ìè íà åò ãó ñå íè öó, ïî ý òî ìó â îò å ÷åñ òâåí íîé íà ó÷íîé ëè òå ðà òó ðå ìå òîä
íà çû âà åò ñÿ “Ãó ñå íè öà”). Ïîñ êîëü êó ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ïî ÷òè íå èç ìå -
íÿ ëèñü ïðè âàðü è ðî âà íèè äëè íû ñïåê òðàëü íî ãî îêíà â äè à ïà çî íå îò 9 äî
15 ëåò ïðè èñ õîä íîé äëè íå ðÿäà 55 ñëó ÷à åâ (1961—2015 ãã.), áûëà âû áðà -
íà äëè íà ñïåê òðàëü íî ãî îêíà, ðàâ íàÿ 11 ãî äàì.

Ïðî öå äó ðà SSA, ïðè ìå íåí íàÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî ê èñ õîä íî ìó ðÿäó ãî äî -
âî ãî ÷èñ ëà ÒÖ, ñî ãëàñ íî [15], ïî çâî ëÿ åò âû äå ëèòü íèç êî ÷àñ òîò íûé íå ëè -
íåé íûé òðåíä, ñî äåð æà ùèé ñÿ â ïåð âîì êîì ïî íåí òå. Êàê âèä íî íà ðèñ. 1, â 
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òå÷å íèå  ïå ðè î äà 1961—2015 ãã. 
çíà ÷è òåëü íàÿ ìåæ ãî äî âàÿ èç -
ìåí ÷è âîñòü ïî âòî ðÿ å ìîñ òè
òàé ôó íîâ ñìå íÿ ëàñü íå çíà ÷è -
òåëü íîé; íà òà êóþ õà ðàê òåð -
íóþ ÷åð òó ìåæ ãî äî âîé èç ìåí -
÷è âîñ òè ÷èñ ëà òàé ôó íîâ óêà -
çû âà ëîñü åùå â ðà áî òå [35].
Çà ìå òèì, ÷òî íå ëè íåé íûé
òðåíä, ðàñ ñ÷è òàí íûé ïî ìå òî -
äó SSA, ìå íåå ïîä âåð æåí èñ -
êà æå íè ÿì íà êðà ÿõ âû áîð êè
(ýô ôåêò “âè ëÿ þ ùå ãî õâîñ -
òà”), ÷åì òðåí äû ïåð âî ãî è,
îñî áåí íî, òðåòü å ãî ïî ðÿä êà.
Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ãî äî âî ãî
÷èñ ëà ÒÖ çà 1961—2015 ãã.
ñî ñòà âè ëî 26 (äà ëåå — íîð ìà).

Ïîñ ëå óäà ëå íèÿ íå ëè íåé íî ãî òðåí äà ïî ëó ÷åí íûå ðÿäû ãî äî âî ãî ÷èñ ëà

ÒÖ è äíåé ñ ôîð ìà ìè öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó áûëè ïðè âå -

äå íû ê áåç ðàç ìåð íî ìó âèäó è âòî ðè÷ íî ïîä âåð ãà ëèñü SSA-ïðî öå äó ðå. Äëÿ

âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ ñ óäà ëåí íûì ëè íåé íûì òðåí äîì áûëè ïî ëó ÷å íû òðè

îñíîâ íûõ êîì ïî íåí òà (ïåð âûå øåñòü âåê òî ðîâ), êî òî ðûå îïè ñû âà ëè 80 è

74—78%  îá ùåé äèñ ïåð ñèè äëÿ ðÿ äîâ ÷èñ ëà ÒÖ è ÷èñ ëà äíåé ñ ôîð ìà ìè

öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó ñî îò âå òñòâåí íî. Äà ëåå ê òðåì ãëàâ -

íûì ðå êî íñòðó è ðî âàí íûì êîì ïî íåí òàì ýòèõ ðÿ äîâ áûë ïðè ìå íåí ìå òîä

ìàê ñè ìàëü íîé ýí òðî ïèè [19]. Äîñ òî è íñòâîì ïðî öå äó ðû MEM ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî -

âû øåí íîå ñïåê òðàëü íîå ðàç ðå øå íèå, îäíà êî íå îá õî äè ìî ïðè íè ìàòü âî

âíè ìà íèå ïðî áëå ìó ñïîð íûõ ñïåê òðàëü íûõ ïè êîâ â ñëó ÷àå ïðè ìå íå íèÿ àâ -

òî ðåã ðåñ ñè îí íîé ìî äå ëè âû ñî êî ãî ïî ðÿä êà [28].
Ïðî âå äåí íûé ñïåê òðàëü íûé àíà ëèç ïî çâî ëèë âû ÿ âèòü â ðàñ ñìàò ðè âà å -

ìûõ ðÿ äàõ ñëå äó þ ùèå öèê ëû (ãîäû):

Ìåñ òî 1-å 2-å 3-å

ÒÖ
Ôîð ìà Z
Ôîð ìà M1
Ôîð ìà M2

3—4
10—12
10—11
11—12

2—3
29—32
3—4
6—7

10—12
5—6
5—6
2—3

(öèê ëû ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìû ñ äî âå ðè òåëü íîé âå ðî ÿò íîñ òüþ áî ëåå 95% è 
ðàí æè ðî âà íû ïî âêëà äó â îá ùóþ äèñ ïåð ñèþ).

Êðè òè ÷åñ êèå çíà ÷å íèÿ ñïåê òðàëü íîé ïëîò íîñ òè (íà óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè

5%) ðàñ ñ÷è òà íû ïî ìå òî äó Ìîí òå-Êàð ëî [27]. Ïåð âûé è âòî ðîé ðå êî íñòðóè- 

ðî âàí íûå êîì ïî íåí òû ðÿ äîâ ãî äî âî ãî ÷èñ ëà ÒÖ ñî äåð æàò 57% îá ùåé äèñ -

ïåð ñèè, èìå þò ñïåê òðàëü íûå ïèêè 3—4 è 2—3 ãîäà ñî îò âå òñòâåí íî. Òðå -

òèé êîì ïî íåíò, îïè ñû âà þ ùèé ïðè ìåð íî 19% îá ùåé äèñ ïåð ñèè ðÿäà, èìå -

åò ïå ðè î äè÷ íîñòü 10—12 ëåò. Âû ÿâ ëåí íûå ïå ðè î äè÷ íîñ òè â ðÿ äàõ ÷èñ ëà

äíåé ñ ôîð ìà ìè öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó ïî òè õî î êå à íî-àìå -
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Ðèñ. 1. Ãî äî âàÿ ïî âòî ðÿ å ìîñòü ÒÖ (N) çà 1961—
2015 ãã. (1), íå ëè íåé íûé SSA-òðåíä (2), ëè íåé íûé
òðåíä (3) è òðåíä òðåòü å ãî ïî ðÿä êà (4).



ðè êàí ñêî ìó ñåê òî ðó Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ òàê æå èìå þò ñõîä íûå âå ëè ÷è -
íû, íî äðó ãîé ïî ðÿ äîê âêëà äà â îá ùóþ äèñ ïåð ñèþ — íà ïåð âîì ìåñ òå
10—12-ëåò íèé öèêë, èìå þò ñÿ öèê ëû 2—3, 3—4 è 5—6 ëåò.

Ïî ëó ÷åí íûå öèê ëû ÷èñ ëà ÒÖ áëèç êè ê ïå ðè î äè÷ íîñ òÿì ÊÄÊ (2—
3 ãîäà), ÝÍÞÊ (4—6 ëåò ñî ãëàñ íî [32]) è ê 11-ëåò íå ìó öèê ëó ÷è ñåë Âîëü -
ôà, îïè ñû âà þ ùå ìó ñî ëíå÷ íóþ àê òèâ íîñòü. Çà ìå òèì, ÷òî 11-ëåò íÿÿ öè-
êëè÷ íîñòü âî âðå ìåí íûõ ðÿ äàõ ÷èñ ëà ÒÖ ðà íåå íå çà âè ñè ìî âû ÿâ ëÿ ëàñü â
ðà áî òàõ [7, 20]. Â ðà áî òå [14] äëÿ ïî âòî ðÿ å ìîñ òè àò ëàí òè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ
áûëè ïî ëó ÷å íû öèê ëû 5—6 ëåò è 2—3 ãîäà.

Òà êèì îá ðà çîì, ñî âìåñ òíîå ïðè ìå íå íèå ìå òî äîâ ñèí ãó ëÿð íî ãî àíà ëè çà
è ìàê ñè ìàëü íîé ýí òðî ïèè ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü âû âîä î âëè ÿ íèè íà ìåæ ãî äî -
âóþ èç ìåí ÷è âîñòü ÷èñ ëà ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà êðóï -
íî ìàñ øòàá íûõ êî ëå áà íèé â àò ìîñ ôå ðå è îêå à íå — ÊÄÊ è ÝÍÞÊ.

4. Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ è îñî áåí íîñ òè
ñå çîí íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè

Âû ÿâ ëåí íûå â ïðåä û äó ùåì ðàç äå ëå öèê ëû îïè ñû âà þò âçà è ìîñ âÿ çè ðÿ -
äîâ ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ÒÖ è ôîðì öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó â
ìàñ øòà áå ãîäà — ñ óäà ëåí íûì íå ëè íåé íûì òðåí äîì. Äëÿ ëó÷ øå ãî ïî íè -
ìà íèÿ ýòèõ ñâÿ çåé ðàñ ñìîò ðèì ñå çîí íûå îñî áåí íîñ òè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó -
ëÿ öèè.

Àíàëèç äàí íûõ òàá ëè öû ïî êà çû âà åò, ÷òî ñó ùåñ òâó åò çíà ÷è ìàÿ ñòà òèñ -
òè ÷åñ êàÿ ñâÿçü ìåæ äó ÷èñ ëîì òàé ôó íîâ çà ãîä è ÷èñ ëîì äíåé ñ çî íàëü íîé
öèð êó ëÿ öè åé â ïðåä øåñ òâó þ ùèé âå ñåí íèé ïå ðè îä (ïðåä âà ðè òåëü íî äàí -
íûå áûëè ïðå îá ðà çî âà íû â àíî ìà ëèè è íîð ìà ëè çî âà íû ïðè ïî ìî ùè ñòàí -
äàð òíî ãî îò êëî íå íèÿ). Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè, ðàâ íûé –0,36, çíà ÷èì c
äî âå ðè òåëü íîé âå ðî ÿò íîñ òüþ 99%. Ñ öåëüþ èñ êëþ ÷å íèÿ âîç ìîæ íî ãî âëè ÿ -
íèÿ äîë ãî ïå ðè îä íûõ òåí äåí öèé èç ðÿ äîâ òàê æå èñ êëþ ÷àë ñÿ ëè íåé íûé
òðåíä. Ïðè ýòîì êî ýô ôè öåíò êîð ðå ëÿ öèè (–0,47) îñòàë ñÿ çíà ÷è ìûì. Òà êèì 
îá ðà çîì, åñëè ÷èñ ëî äíåé ñ çî íàëü íîé öèð êó ëÿ öè åé â òè õî î êå à íî-àìå ðè -
êàí ñêîì ñåê òî ðå â âå ñåí íèé ïå ðè îä áîëü øå ñðåä íå ãî, òî ÷èñ ëî òàé ôó íîâ
áó äåò ìåíü øå ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ, è íà î áî ðîò.
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Êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè Ïèð ñî íà ìåæ äó ãî äî âûì ÷èñ ëîì ÒÖ
â  ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà è ÷èñ ëîì äíåé ñ ôîð ìà ìè

öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó ïî òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ìó
ñåê òî ðó Ñå âåð íî ãî ïîëóøàðèÿ â ðàçíûå ñåçîíû çà 1961—2015 ãã.

Ôîðìà
öèðêóëÿöèè

Ó÷åò ëèíåéíîãî
òðåíäà

Ñåçîí

Ïðåäøåñòâóþùèé Òåêóùèé

çèìà âåñíà ëåòî

Z

M1

M2

+
–
+
–
+
–

–0,13 (66,5)
–0,12 (62,3)
0,20 (85,0)
0,11 (—)

–0,06 (—)
0,03 (—)

–0,36 (99,2)
–0,47 (99,8)
0,34 (93,9)
0,35  (94,7)
0,12 (—)
0,22 (89,3)

–0,08 (—)
–0,07 (—)
–0,21 (89,1)
–0,06 (—)
0,20 (85,0)
0,09 (—)

Ïðèìå÷àíèå. “+” — ëèíåéíûé òðåíä âêëþ÷åí;  “–” — ëèíåéíûé òðåíä èñêëþ÷åí. Â ñêîáêàõ  óêà -
çà íà äî âå ðè òåëü íàÿ âå ðî ÿò íîñòü (%).



Êîì ïî çè öè îí íûé àíà ëèç (ðèñ. 2) ïîä òâåð æäà åò, ÷òî â ãîäû ñ ÷èñ ëîì ÒÖ 
áîëü øå íîð ìû âîñ òî÷ íî-àçè àò ñêèé ìóñ ñîí óñè ëåí, öåíòð ñå âå ðî òè õî î êå àí -
ñêî ãî ÖÄÀ ñìå ùåí ê çà ïà äó è óñè ëåí, ÷òî âèä íî ïî ïî ëî æå íèþ õà ðàê òåð -
íîé èçî ãèï ñû 584 äàì. Òà êîå ðàç âè òèå ñå âå ðî òè õî î êå àí ñêî ãî ÖÄÀ â çà âè -
ñè ìîñ òè îò àê òèâ íîñ òè âîñ òî÷ íî-àçè àò ñêî ãî ìóñ ñî íà îò ìå ÷à ëîñü òàê æå â
ðà áî òàõ [22, 29]. Î÷å âèä íî ñõî äñòâî ñðåä íèõ ìå ñÿ÷ íûõ ïî ëåé ãå î ïî òåí öè -
à ëà èçî áà ðè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òè 500 ãÏà íà ðèñ. 2à, â — äëÿ ëåò, êîã äà
÷èñ ëî ÒÖ áûëî ìåíü øå ñðåä íå ãî, à  ÷èñ ëî äíåé ñ ôîð ìîé çî íàëü íîé öèð -
êó ëÿ öèè â âå ñåí íèé ïå ðè îä áîëü øå ñðåä íå ãî, à òàê æå äëÿ ïðî òè âî ïî ëîæ -
íîé ñè òó à öèè (ðèñ. 2á, ã); êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ïî ëÿ ìè (âû -
ðà æåí íû ìè â ñðåä íèõ ñå çîí íûõ àíî ìà ëè ÿõ) ðàâ íû 0,62 è 0,21 ñî îò âåò-
ñòâåí íî (ñ äî âå ðè òåëü íîé âå ðî ÿò íîñ òüþ áî ëåå 95%).

Àêòèâíîñòü âîñ òî÷ íî-àçè àò ñêî ãî ìóñ ñî íà â çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå -
à íà â ãîäû ñ ðàç íûì ÷èñ ëîì ÒÖ ìî æåò áûòü òàê æå îò ñëå æå íà ïî òà êî ìó
ïî êà çà òå ëþ, êàê âåð òè êàëü íûé ñäâèã ñêî ðîñ òè âåò ðà â ñëîå 850—200 ãÏà
[18]. Áûëà ïðî à íà ëè çè ðî âà íà êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó ñðåä íè ìè ïî ëÿ ìè ñäâè ãà
âåò ðà â ñëîå 850—200 ãÏà â ëåò íèé ñå çîí è ÷èñ ëîì äíåé ñ çî íàëü íîé öèð -
êó ëÿ öè åé ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó âåñ íîé, à òàê æå ÷èñ ëîì ÒÖ (ðèñ. 3).
Àíàëèç ïîëÿ êîð ðå ëÿ öèè íà ðèñ. 3á ïîä òâåð æäà åò èç âåñ òíóþ çà êî íî ìåð -
íîñòü, ÷òî ñèëü íûé âåð òè êàëü íûé ñäâèã âåò ðà íå ñïî ñî áñòâó åò çà ðîæ äå -
íèþ è ðàç âè òèþ ÒÖ [18, 36]. Ïîëå êîð ðå ëÿ öèè íà ðèñ. 3à âî ìíî ãîì ïðî -
òè âî ïî ëîæ íî ïîëþ íà ðèñ. 3á, ò. å. ðà éî íû À, Á, Â ñ çíà ÷è ìîé ïî ëî æè -
òåëü íîé êîð ðå ëÿ öè åé è ðà éîí Ã ñ îò ðè öà òåëü íîé êîð ðå ëÿ öè åé íà ðèñ. 3à
ñî îò âå òñòâó þò ðà éî íàì ñ êîð ðå ëÿ öè åé ïðî òè âî ïî ëîæ íî ãî çíà êà íà ðèñ. 3á.

Îäíèì èç ôàê òî ðîâ, îò âå ÷à þ ùèõ çà ïî äî áíûå âçà è ìîñ âÿ çè, âû ÿâ ëåí -
íûå äëÿ ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà, ìî æåò áûòü òåï ëî âàÿ èíåð -
öèÿ îêå à íà [36].
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèå ïîëÿ äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà ãå î ïî òåí öè à ëà èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 500 ãÏà
â ãîäû, êîãäà ÷èñëî òàéôóíîâ ìåíüøå ñðåäíåãî (à) è áîëüøå ñðåäíåãî (á), è â ãîäû, êîãäà ÷èñëî
äíåé ñ ôîðìîé çîíàëüíîé öèðêóëÿöèè â âåñåííèé ïåðèîä áîëüøå (â) è ìåíüøå ñðåäíåãî (ã).

Êâàäðàòîì îòìå÷åíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå ñåâåðîòèõîîêåàíñêîãî ÖÄÀ â ëåòíèé ïåðèîä, ðÿäîì
óêàçàíà åãî èíòåíñèâíîñòü (ãÏà).



Íà ðèñ. 4 ïî êà çà íû ïîëÿ êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ÷èñ ëîì äíåé ñ çî íàëü íîé

öèð êó ëÿ öè åé ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó è òåì ïå ðà òó ðîé ïî âåð õíîñ òè îêå à -

íà â âå ñåí íèé  è ëåò íèé  ñå çî íû, ìåæ äó ÷èñ ëîì ÒÖ è ÒÏÎ â ëåò íèé ïå ðè -

îä. Î÷å âèä íî, ÷òî òåï ëî âîå ñî ñòî ÿ íèå îêå à íà (âû ðà æåí íîå â âèäå “ïîä êî -

âî îá ðàç íîé” ñòðóê òó ðû ïîëÿ êîð ðå ëÿ öèè), “çà ëî æåí íîå” âå ñåí íè ìè àòìî-

ñôåð íû ìè ïðî öåñ ñà ìè, â òîé èëè èíîé ìåðå ñî õðà íÿ åò ñÿ è ëå òîì. Ñòðóê -

òó ðà ïîëÿ êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ÷èñ ëîì ÒÖ è ïî ëåì ÒÏÎ íà ðèñ. 4â íå êî òî -

ðûì îá ðà çîì ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ðàò íîé ñòðóê òó ðå ïî ëåé íà ðèñ. 4à, á. Îáðà ùà åò

íà ñåáÿ âíè ìà íèå îá ëàñòü îò ðè öà òåëü íîé êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ÒÏÎ è ÷èñ -

ëîì ÒÖ þæ íåå 24° ñ. ø. è çà ïàä íåå 165° â. ä. (ðèñ. 4â).
Èçëî æåí íîå âûøå ïîä òâåð æäà åò âû âî äû ðà áîò [36, 37] î ñó ùåñ òâî âà -

íèè ñâÿ çåé ìåæ äó ñå çîí íû ìè (âåñ íà — ëåòî) ðå æè ìà ìè öèð êó ëÿ öèè è èõ

âëè ÿ íèè íà ïî âòî ðÿ å ìîñòü òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè 

Òè õî ãî îêå à íà.
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Ðèñ. 3. Ïîëå êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè ïîëÿìè
âåðòèêàëüíîãî ñäâèãà âåòðà ëåòîì è ÷èñëîì äíåé ñ çîíàëüíîé ôîðìîé
öèðêóëÿöèè ïî Âàíãåíãåéìó — Ãèðñó â âåñåííèé ïåðèîä (à), à òàêæå
ãîäîâûì ÷èñëîì ÒÖ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà (á).

Ñåðûì öâåòîì îòìå÷åíû êîððåëÿöèè ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95% è
áîëåå.



5. Îñî áåí íîñ òè õà ðàê òå ðèñ òèê òðî ïè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ
ïðè ðàç íûõ ôîð ìàõ öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó

Ïðî âå äåí àíà ëèç çà âè ñè ìîñ òè òðà åê òî ðèé ÒÖ â ãîäû ñ ïðå îá ëà äà íè åì
êàæ äî ãî èç òè ïîâ êðóï íî ìàñ øòàá íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí -
ãåé ìó — Ãèð ñó äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ãî ñåê òî ðà çà ïå ðè îä 1971—
2015 ãã. Â êà ÷åñ òâå õà ðàê òåð íî ãî ìå ñÿ öà ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ àâ ãóñò. Âû áîð ïå -
ðè î äà 1971—2015 ãã. îá ú ÿñ íÿë ñÿ íà ëè ÷è åì èí ôîð ìà öèè î ìè íè ìàëü íîì
äàâ ëå íèè â ÒÖ ñ 1971 ã.
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Ðèñ. 4. Ïîëÿ êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ÷èñ ëîì äíåé ñ çî íàëü íîé ôîð ìîé
öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî -
ãî ñåê òî ðà è òåì ïå ðà òó ðîé ïî âåð õíîñ òè îêå à íà â âå ñåí íèé (à) è ëåò -
íèé (á) ñå çî íû, à òàê æå ìåæ äó ÷èñ ëîì ÒÖ è òåì ïå ðà òó ðîé ïî âåð õíîñ -
òè îêå à íà â ëåò íèé ïå ðè îä (â).



Ïî ëó ÷å íû ñëå äó þ ùèå õà ðàê òå ðèñ òè êè èí òåí ñèâ íîñ òè ÒÖ â ñå âå ðî-çà -

ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà ïðè ðàç íûõ ôîð ìàõ àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè

ïî Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó:

Ïî êà çà òåëü ×èñ ëî ñëó ÷à åâ Ñðåä íåå ìè íè ìàëü íîå äàâ ëå íèå â öåí òðå, ãÏà

Ôîð ìà Z
Ôîð ìà M1
Ôîð ìà M2

439
298
173

982
978
984

Êàê âèä íî, áîëü øå âñå ãî òàé ôó íîâ îò ìå ÷à åò ñÿ ïðè ìå ðè äè î íàëü íîé

ôîð ìå öèð êó ëÿ öèè è èìåí íî â ýòîì ñëó ÷àå — ïðè ôîð ìå Ì1 — îò ìå ÷à þò -

ñÿ íà è áî ëåå ãëó áî êèå òðî ïè ÷åñ êèå öèê ëî íû.
Ðàç ëè ÷èå õà ðàê òå ðèñ òèê ÒÖ ïðè ðàç íûõ ôîð ìàõ öèð êó ëÿ öèè ïðî ÿâ ëÿ åò -

ñÿ òàê æå â òè ïàõ èõ òðà åê òî ðèé (ðèñ. 5). Ïðè çî íàëü íîì òèïå öèð êó ëÿ öèè

(ðèñ. 5à) òðà åê òî ðèè ÒÖ ñäâè íó òû ê ñå âå ðó è çà ïà äó, îãðà íè ÷è âà þò ñÿ âû -

õî äîì íà òåð ðè òî ðèþ Êè òàÿ, ïðî õî äÿò þæ íåå ßïîí ñêèõ îñòðî âîâ è èìå þò 

õà ðàê òåð íóþ øè ðîò íóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ. Ïðè ìå ðè äè î íàëü íîé ôîð ìå M1

òðà åê òî ðèè ÒÖ èìå þò, íà î áî ðîò, ÿðêî âû ðà æåí íóþ ìå ðè äè î íàëü íóþ ñî -

ñòàâ ëÿ þ ùóþ. Èìåí íî â ýòîì ñëó ÷àå íà ðîñ ñèé ñêèé Äàëü íèé Âîñ òîê âû õî -

äèò áîëü øå âñå ãî ÒÖ ñ íà è áî ëåå íèç êèì äàâ ëå íè åì â öåí òðå. ×òî æå êà ñà -
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Ðèñ. 5. Êîìïîçèöèîííàÿ êàðòà òðàåêòîðèé ÒÖ
çà àâãóñò â ãîäû ñ ïðåîáëàäàíèåì ôîðì Z (a),
M1 (á) è M2 (â) çà ïåðèîä 1971—2015 ãã.

×åð íàÿ ëè íèÿ — èçî ãèï ñà Í500 = 584 äàì, õà ðàê òåð -
íàÿ äëÿ êàæ äî ãî òèïà öèð êó ëÿ öèè (ïî [2]). Äàâ ëå íèå 
â öåí òðå ÒÖ: 1) <1000 ãÏà; 2) <980 ãÏà; 3) <960 ãÏà.



åò ñÿ öèê ëî íîâ ïðè ôîð ìå M2, òî îíè  ìå íåå ìíî ãî ÷èñ ëåí íû è ãëó áî êè,
÷åì ÒÖ ïðè ôîð ìå M1.

6. Âû âî äû

Òà êèì îá ðà çîì, àíà ëèç ìíî ãî ëåò íèõ èç ìå íå íèé ïî âòî ðÿ å ìîñ òè òàé ôó -
íîâ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà è èõ ñâÿ çè ñ ðàç íû ìè ôàê òî ðà -
ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî çâî ëèë ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû.

Ïîä òâåð æäå íî íà ëè ÷èå ñèã íà ëîâ ÊÄÊ è ÝÍÞÊ â ìåæ ãî äî âîé èç ìåí ÷è -
âîñ òè â ðÿ äàõ ãî äî âî ãî ÷èñ ëà ÒÖ è ÷èñ ëà äíåé â ãîäó ñ îïðå äå ëåí íû ìè òè -
ïà ìè êðóï íî ìàñ øòàá íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî Âàí ãåí ãåé ìó —
Ãèð ñó.

Ïî ëó ÷å íû çíà ÷è ìûå (ñ äî âå ðè òåëü íîé âå ðî ÿò íîñ òüþ áî ëåå 95%) ñòà -
òèñ òè ÷åñ êèå ñâÿ çè ìåæ äó èí òåí ñèâ íîñ òüþ çî íàëü íîé öèð êó ëÿ öèè (âû ðà -
æåí íîé â ÷èñ ëå äíåé ôîð ìû Z) â âå ñåí íèé ïå ðè îä ñ êðóï íî ìàñ øòàá íûì
ïî ëåì ãå î ïî òåí öè à ëà èçî áà ðè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òè 500 ãÏà, ïî ëî æå íè åì
ñå âå ðî òè õî î êå àí ñêî ãî ÖÄÀ è ñäâè ãîì âåò ðà â ñëîå  850—200 ãÏà â ëåò -
íèé ïå ðè îä — ôàê òî ðà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè áëà ãîï ðè ÿò íûå èëè íå áëà ãî-
ïðè ÿò íûå óñëî âèÿ ðàç âè òèÿ ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà.

Âû ÿâ ëåí ôè çè ÷åñ êèé ìå õà íèçì — òåï ëî âàÿ èíåð öèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ
âîä â òå ÷å íèå ïå ðè î äà âåñ íà — ëåòî äëÿ  ñå âåð íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà,
âëè ÿ þ ùàÿ íà çà âè ñè ìîñòü ÷èñ ëà ÒÖ îò òåì ïå ðà òó ðû ïî âåð õíîñ òè îêå à íà â 
ëåò íèé ïå ðè îä.

Ïî êà çà íî, ÷òî ñó ùåñ òâó þò ðàç ëè ÷èÿ òðà åê òî ðèé è èí òåí ñèâ íîñ òè ÒÖ â
çà âè ñè ìîñ òè îò ôîðì êðóï íî ìàñ øòàá íîé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè ïî
Âàí ãåí ãåé ìó — Ãèð ñó äëÿ òè õî î êå à íî-àìå ðè êàí ñêî ãî ñåê òî ðà. Íà è áî ëåå
ãëó áî êèå òàé ôó íû îò ìå ÷à þò ñÿ ïðè ìå ðè äè î íàëü íîé ôîð ìå öèð êó ëÿ öèè.
Êàê ïî êà çà íî â ðà áî òå [4], èìåí íî ðåç êèå ìå ðè äè î íàëü íûå ïðå îá ðà çî âà -
íèÿ ñïî ñîá íû îá îñòðÿòü èëè ðàç ìû âàòü ó÷àñ òêè âíóò ðèò ðî ïè ÷åñ êîé çîíû
êîí âåð ãåí öèè (ÂÇÊ). Òàê, èí òåí ñèâ íûå ìå ðè äè î íàëü íûå ïðî öåñ ñû â òè õî -
î êå à íî-àìå ðè êàí ñêîì ñåê òî ðå â 1964 è 1971 ãã. îá îñòðè ëè ÂÇÊ è ïðè âå ëè
ê ðå êîð äíî ìó ÷èñ ëó ÒÖ, à ðåç êîå îñëàá ëå íèå ìå ðè äè î íàëü íîé öèð êó ëÿ öèè 
â 1998 è 2010 ãã. ñî ïðî âîæ äà ëîñü ìè íè ìó ìîì ÒÖ â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè 
Òè õî ãî îêå à íà (ñì. ðèñ. 1).

Ðà áî òà âû ïîë íå íà â ðàì êàõ öå ëå âîé íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êîé ïðî ãðàì ìû
“Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèå, îïûò íî-êî íñòðóê òîð ñêèå, òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå è
äðó ãèå ðà áî òû äëÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ íóæä â îá ëàñ òè ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãèè è
ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû”.
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LONG-TERM VARIATIONS IN THE FREQUENCY OF TYPHOONS

AND THEIR RELATION TO VARIOUS FORMATION FACTORS

V. V. Krokhin, A. Yu. Fil’, and V. Yu. Veryatin

The variations in the frequency of tropical cyclones in the Northwest Pacific in 1961–2015 and
their relation to various factors are analyzed. The examined factors are the occurrence rates of the
certain forms of atmospheric circulation (according to the Vangengeim–Girs classification) in the
Pacific-American sector, sea surface temperature in the North Pacific, and the position of the North
Pacific High center. The steady relationships between these parameters are revealed.


